
 
 
 
 

苏科社函〔2020〕309号 

 

关于发布2020年省前沿引领技术基础研究 
专项前沿项目邀约的通知 

 

各有关单位：  

2020年省前沿引领技术基础研究专项领衔科学家和拟立项

目已经遴选确定。为更好地组织项目实施，现按照《2020年省

前沿引领技术基础研究专项项目指南及组织推荐领衔科学家的

通知》（苏科资发〔2020〕109号）文件要求，对各前沿项目有

关课题负责人进行公开邀约，具体事项通知如下： 

一、拟立前沿项目情况 

2020年省前沿引领技术基础研究专项拟立项支持前沿项目

2项，每项资助经费2000万元，每个项目设置课题不超过4个，

项目实施周期为2020年-2025年，项目实施3年后进行中期评估，

根据研究进展情况相应调整支持力度。 

二、应约条件 

1．应约单位。应约单位须是在我省注册的具有独立法人资

格的高等院校、科研院所、科技型企业等各类科研主体，应具
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备开展相应研究工作的条件和保障能力，原则上在相应研究领

域建有国家或省级重大创新平台，财务状况良好且管理规范。 

2．应约人。须是应约单位正式在职人员，具有正高专业技

术职称，在相关技术领域有较好研究基础和比较优势，原则上

主持过国家重大或重点科技计划项目，有充足的时间和精力开

展相关研究工作。具有良好的科研诚信和学术道德，无不良信

用记录。 

三、有关要求 

1．项目应约。请有意向的科研人员认真对照专项项目指南、

本通知及各项目邀约书的具体要求（见附件1），填写项目应约

书（见附件2），由所在单位统一审核推荐，每个项目同一单位

推荐应约人员不超过2位。 

2．材料报送。各单位将所有项目应约书纸质版（双面打印

一式2份），于2020年8月20日下午5:30前报送江苏省科技厅社发

处，同时发送电子版至指定邮箱，逾期不予受理。地址：北京

东路39号，邮箱：fanj_kj@js.gov.cn。 

 

联系人：省科技厅社发处  范 军     孙 彦 

电  话：025－83616056  025－83363439 
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附件：1．省前沿引领技术基础研究专项前沿项目邀约书 

2．省前沿引领技术基础研究专项前沿项目应约书 

 

 

 

 

江苏省科学技术厅  

2020年8月14日 

    （此件依申请公开） 

    



— 4 — 

附件1 

 

前沿引领技术基础研究专项前沿项目邀约书 

 

项目 1：人机物深度融合高可信网构软件技术、理论与方法 

项目负责人：仲盛 

牵头承担单位：南京大学 

一、项目方案概述 

本项目针对万物互联时代人机物深度融合环境存在的高度不可信

任性和不确定性，开展新一代高可信网构软件基础理论和技术研究。具

体将围绕互不信任自主软件实体数据孤岛化严重、异构系统无法安全融

合、安全事件难以溯源追责、动态环境难以可信适配等四个突出问题，

重点研究互不信任环境下超高敏捷性数据可信协同机制、互不信任环境

下自适应和意图驱动的安全增强协同技术、互不信任环境下基于区块链

的可信溯源与审计技术、非确定环境下的智能化软件持续演化与运行时

可信保障等四个方面的内容，从而形成一个面向数据可信协同、安全增

强协同、以及区块链可信溯源与审计的网构软件可信支撑环境和一套适

应复杂动态环境的网构软件长期生存机制。 

项目执行期为五年，分两个阶段，前三年为第一阶段，基本完成上

述四个方面的关键理论与技术研究，后两年为第二阶段，全面完成关键

理论与技术研究，并在我省工业互联网等关键性领域展开应用验证，最

终形成高可信网构软件定义一切的理论、方法和技术，从而有力助推我

省软件产业的新一轮技术变革。 

二、项目考核指标 

（1）提出两个关键技术，即具有较高通用性的互不信任软件实体间
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数据可信协同技术，支持大数据场景，10种以上协同计算任务；异构软

件实体安全增强协同技术，各类安全事件检测及安全态势预测准确率达

到95%以上。 

（2）构建一种基于区块链的网构软件可信支撑平台，100%采用国

密算法，TPS 达到万级，实现对重大安全事件的溯源成功率 95%以上。 

（3）形成一套智能化软件自适应与持续演化方法，支持 20 个以上

组件混成系统有界验证，实现秒级运行时验证与监控。 

（4）搭建完成一套人机物融合高可信网构软件理论与技术实验床，

支持不少于 4 种新型人机物融合环境或业务场景验证；网络接入量达

10
6；能提供系统可靠性、安全性、运行效率等多种性能指标评估。 

（5）申请软件著作权不少于 15 项，发表“三类高质量”代表性论文

不少于 10 篇，其中有国际影响力论文不少于 6 篇，申请国家发明专利

不少于 20 件。 

三、课题分解方案 

  课题一：互不信任环境下自主软件实体可信协同机制研究 

研究面向大数据场景的超高敏捷性安全多方计算框架，实现互不信

任软件实体可信数据协同；研究智能化异构系统联合安全态势感知、入

侵及漏洞检测等技术，实现异构软件实体可信安全增强协同。 

指标：支持实现面向双百以上的大数据场景，10 种以上计算任务的

安全多方计算技术；各类检测及高可信态势预测准确率达到 95%以上。 

课题二：互不信任环境下基于区块链的网构软件可信支撑平台 

针对课题一中的两类协同行为，研究构造完全使用国密算法的面向

网构软件重大安全事件可信溯源的专用区块链系统，实现对破坏协同行

为的精准溯源与追责。 

指标：100%采用国密算法，TPS 达到万级，重大安全事件的溯源成
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功率 95%以上。 

课题三：非确定环境下的智能化软件持续演化与运行时可信保障 

研究智能化软件自适应与持续演化方法，支持系统的长期生存。研

究大规模混成系统运行时验证与监控方法，应对软件动态复杂行为。从

而在课题一、二保障软件的安全性的同时保证高度不确定环境下其功能

的正确性。 

指标：形成一套智能化软件自适应与持续演化方法，支持 20 个以

上组件混成系统有界验证，实现秒级运行时验证与监控。 

课题四：人机物深度融合典型场景下的高可信网构软件应用验证 

对课题一、二、三中的研究成果进行应用验证，给出系统化解决方

案，并通过在工业互联网、智慧医疗等领域进行真实软件系统的应用试

验优化该方案。 

指标：搭建完成一套高可信网构软件理论与技术实验床，支持不少

于 4 种新型人机物融合环境或业务场景验证；支持较大规模的异构网络

实验，接入量达 10
6；能提供系统可靠性、安全性、运行效率等多种性

能指标评估。 

四、对应约方要求 

应约单位的科研保障条件、应约人需具备条件及拟开展的研究工作

的要求等方面内容。 

课题一由牵头单位负责承担，现对课题二、三、四的负责人进行公

开邀约。 

课题二、三的负责人应分别在系统安全和区块链，软件形式化验证

和软件演化等领域有长时间的研究积累，已经取得多项具有国际先进水

平的研究成果；作为项目负责人主持过相关领域的国家级科研项目（单

项百万级以上）；所依托单位为省内系统安全或者软件领域优势高校或



— 7 — 

院所，建有相关领域的国家或省部级重点实验室。课题四的应约单位需

为省内软件信息领域优势企业，需在江苏省 3 个以上城市拥有一定规模

的、能提供相关应用验证能力的子公司或实验基地，从而具有在全省范

围开展真实人机物深度融合软件系统规模化应用验证的条件。 
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项目 2：蛋白质功能设计与高效制造的核心技术基础 

项目负责人：陈坚 

牵头承担单位：江南大学 

一、项目方案概述  

未来食品与蛋白药物等领域的兴起和发展，对具有亲脂、持水、成

纤、长效、稳定等特定功能蛋白的需求急剧增长。针对当前功能蛋白的

研究和获取现状，亟待解决的重大科学问题和关键技术包括：基于未来

食品和蛋白药物对蛋白功能和获取的重大需求，解析决定其特定功能的

核心结构、翻译后修饰方式以及作用机理；基于特定功能蛋白的构效关

系，创新功能蛋白理性设计体系，建立设计具有亲脂、持水、成纤、长

效、稳定等功能蛋白的普适性方法；基于特定功能蛋白在不同表达体系

中的高效合成与分泌机制，建立特定功能蛋白高效生产的关键核心技术

体系。 

本项目通过突破高效蛋白质细胞工厂构建的关键技术瓶颈，颠覆现

有功能蛋白设计与生产体系，实现特定功能蛋白的大规模、低成本、可

持续生物制造，建立支撑我国未来食品和蛋白药物等领域功能蛋白先进

制造的技术体系。 

二、项目考核指标 

（1）解析影响蛋白亲脂、成纤、长效、自组装等特定功能的关键

因素和蛋白质翻译后修饰机制，发现决定蛋白特定功能的新分子机制，

建立蛋白质结构-功能关联解析与设计的新理论，开发改良 8-10 种具有

亲脂、成纤、持水、长效、稳定、自组装等功能的特定蛋白，性能参数

提高>20%。 

（2）构建 3-5 种安全高效的细胞和无细胞蛋白表达体系，实现 8-10

种功能蛋白的高效表达，优化功能蛋白表达-分泌的系统适配性，特定
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功能蛋白分泌性能提升 20%以上。 

（3）建立功能蛋白发酵生产体系，优化过程控制，实现功能蛋白

的大规模(吨级规模)、低成本(较现有水平降低 80%以上)生产； 

（4）项目研究成果在高水平期刊发表论文 12-15篇，申请授权 20-25

项发明专利，培养 15-20 名研究生。 

三、课题分解方案 

课题一：蛋白质关键功能分子机制解析与验证。 

解析决定蛋白质特定功能的结构和翻译后修饰的分子机制，提出决

定其构效关系的新理论。 

考核指标：解析决定亲脂、持水、成纤、长效、稳定等蛋白特定功

能的分子基础 6-8 种，发表论文 4-5 篇，申请专利 3-5 项。 

课题二：蛋白质特定功能理性设计与强化。 

设计亲脂、持水、成纤、长效、稳定等功能得到显著提升的蛋白质，

创建设计特定功能蛋白的全新方法与技术体系。 

考核指标：通过理性设计与强化，使 8-10 种蛋白的特定功能提升

20%以上，发表论文 4-5 篇，申请专利 5-8 项。 

课题三：高效表达分泌系统构建与功能模块强化。 

构建蛋白质修饰和分泌模块元件库，解决目标功能蛋白的蛋白质修

饰和高效分泌的关键技术，优化模块间的适配性。 

考核指标：构建 3-5 种安全高效的细胞和无细胞蛋白表达体系，实

现 8-10 个特定功能蛋白的高效表达，蛋白分泌性能提升 20%以上，发

表论文 3-4 篇，申请专利 5-8 项。 

课题四：功能蛋白质的低成本发酵生产技术。 

结合对细胞和无细胞表达体系的优化与过程优化，实现特定功能蛋

白的大规模、低成本生产。 
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考核指标：建立 2-3 个功能蛋白发酵生产体系，在吨级发酵罐中生

产成本降低 80%以上；发表论文 2-3 篇，申请专利 7-10 项。 

四、对应约方要求 

1、课题一、四由项目牵头单位承担，现对课题二、三的负责人进

行公开邀约。 

2、应约单位原则上应具备与本项目密切相关的国家级科研平台和

必须的先进仪器装备。 

3、应约人应具备保障项目研究成果先进性和创新性的科研能力，

具有正高级职称，长期从事蛋白质功能设计与高效制造的关键技术研

究，取得过重要高水平研究成果，承担完成过国家和省部级重要科研项

目，在国内外同行中具有一定的影响力。 

4、课题二应约人需熟悉蛋白质理性设计和改造的先进方法；课题

三应约人需具有较好的蛋白质表达体系研究经验，熟悉表达体系的构建

与优化。 
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附件 2 

 

 

江苏省前沿引领技术基础研究专项 
前沿项目应约书 

 

 

 

 

应约项目名称：__________________________ 

应约课题名称：__________________________ 

应约人：________________________________ 

应约单位：______________________________ 

地址及邮编：____________________________ 

联系人及手机：__________________________ 

填报日期：______________________________ 

 
 

 

 

江苏省科学技术厅印制 

2020 年 8 月 
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一、拟开展研究工作简介(（3000 字左右）) 

1、研究背景（简述开展此项工作的原由） 

 

 

2、主要研究内容（围绕科学问题的内涵或原创技术的难点，阐述项目的

研究重点、研究思路、研究方案及课题任务设置考虑） 
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3、拟解决的关键科学技术问题 

 

 

4、研究目标和具体考核指标 
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5、创新点及产业技术变革意义 

 

6、研究基础与条件 

 

7、研究前景和预期成果 
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二、应约人及单位基本情况（2000 字以内）文 
 

1、个人简介（重点描述科学家的学术背景，包括学术任职情况以及所获学术荣

誉；前期研究的价值意义以及所取得的代表性研究成果；主持重大科研项目情况） 

 

 

2、应约单位研究基础（应约单位已有工作基础、研究成果、研究队伍及相关科研

条件支撑状况） 
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三、相关附件材料(文档标题) 

1、已发表与本项目有关的代表性论著（不超过 5 篇）； 

2、其他代表性研究成果证明文件（不超过 5 项）；  

3、其他相关附件材料。 
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审核推荐表 
 

应

约

人 

 

 

 

 

 

 

 

签字（签章）： 

年    月    日 

应

约

单

位 

 

 

 

 

 

 

 

法人代表（签章）： 

（公章）     

年    月    日 

 


